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Patentansprii .«e 

Kraft fahrzeug ndt einer in Fuflg&ngerhche 
befindlichen, n.ittels Lagerungseinricntung^n 
am Kraftfahrzeug oefestigten Fronthaube, 
dadurch gekennzeichnet , daft die Lagerungs- 
einrichtungen (3, 4) gegeniiber von vorne 
und/caer oben auf die Fronthaube (1) ein- 
wirkenden Kr&ften der bei einem Fuftganger- 
aufprail auftretenden Grdftenorcinung nach- 
giebig ausgebiidet sind. 

Kraftfahrzeug nach " Anspruch 1, dadurch ge- 
icennzeicnnec , daft der nintere naubenrand (11) 
den Windlauf (12) und gegebenenfalls die 
Scheibenwischerlagerung (13) ndt einem deir. 
gewilnschten De format ions we g (d*0 entsprecnen- 
den Abstand zwischen steifen Teilen des wind- 
lauf s und der iiaube uberlappt, 

Kraft fahrzeug nach Anspruch 1, dadurch re- 
kennzeicnnet , daft die nintere Lager ungseiri- 
richtung (*0 eine den hinteren Fronthauben- 
rand (11) bei einer nach ninten gericnteten 
Relati vverschiebung (a2) der haube (1) an- 
heb^ude FQhrungseinricntung (21) umfaJlt. 

Kraftfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bia 3, 
dadurch gekennzeichnet , daft die Lagerungsein- 
richtungen (3, *0 einen die riaube (1) gegen 
Verschiebung in die Winds chutzscheibe sichern- 
den Anscnlag (y, 14, lb, 22) umfassen. 
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Kraftfahrzeug nach Ansprucn 4, dadurcn ge- 
kennzeichnet , da£ die hintere Lager ungsein- 
richtung (4) eine an einer Langs funrung (J, 21) 
gehaltene und als Zuganscnlag ausgebiidece 
Biegefeder (14) umfafic. 

Kraftfahrzeug nach einem der Anspriicne 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daft die Frontnaube in 
Verh&ltnis zu den sich an ihre iieitenrander (29) 
anschlieGendjn Karosserie teilen (2) spreizbar 
ausgebildet ist . 

Kraftfahrzeug nach einem der Anspriicne 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafl eine weiche Zwischen- 
lage (28) zwischen dem ilaubenrand (26) und den 
angrenzenden Seitenteilen (27) der Karosserie 
angeordnet ist. 

Kraftfahrzeug nach einem der Ansprilche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daii die Haube (1) rr.asse- 
arm und am riaubenrand anpraiiweich ausgebildet , 
ist. 
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Kraftf ahrzeug mit einer in FuBgangerhohe befindlichen 
Fronthaube 



Deim Unfall von Kraf tfahrzeugen mit Fuflgangern ist die 
Fronthaube neben dom StoBfanger fiir die meisten Ver- 
letzungen verantvortlich. Dabei ist zu unterscheiden 
zvischen der im vescntlichen horizontalen Kraftein- 
virkung zvischen der Haubenvorderkante und dem Becken 
des Ervachacnen bzv. dem Kopf des Kindes sovie einer 
nachf olgenden, im wesentlichen normal gerichteten Kraft- 
einvirkung im Bereich der Haubenoberseite beim Auf- 
schlagen des Kbrpers im sogenannten Auf schopfvorgang. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, FuUgangerver- 
letzungen beim Anprall an und Aufprall auf die Front- 
haube und den Windlauf des Kraf tf ahrzeugea zu mildern. 
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Die erfindungsgemafle Losung gent von der Erk*nntnis 
aus, dafl der ortlich aeforniierbaren Ausbiidung wr 
Fronthaube Grenzen gesetzt sind una sieht die Losung 
darin, daft die Lagerungseinrichtungen, rr.it de.nen 
die Fronthaube am Kraft fanrzeug befestigt ist, gegen- 
iiber den von vorne unci/oder oben auf die Frcn^n&uca 
einwirkenden Krafte nachgiebig ausgeoiidet sind. 

Die Erfindung stent insofern in Gegensatz zu bis- 
herigen Auf fassungen, weil man allgemein "oeir.unt izz , 
irgendeine Nachgiebigkei t in. tiereich der Proncnauoen- 
befestigung zur VerhQtung von Vibrationen zu verrr.ei- 
den. Jedoch liegen die bei einem Pufigftngerunf all 
auf die Fronthaube ausgeubten Krafte wesentlicn 
hSher als die w&nrend des normalen Fanrbetrieos 
vibrationserregenden Krafte. Ks besteht daner sehr 
wohl die Moglichkeit, 'die Lagerungseinrichtungen 
fUr die Fronthaube erfindungsgemafl nachgiebig ge^en- 
Uber den in der Qrttfcenordnung der b^i einem FuJl- 
ggngerunfall auftretenden Krafte, gleichzeitig aber 
far den normalen Fahrbetrieb stark genug zu gestalten 

WSLhrend die erforderliche LSngsverschieblichkeit 
der iiaube,beispielsweise durcn geeignete riiegeglieder 
in der riaubenbefestigung, konstruktiv leicnter zu 
verwirklichen ist, kann die Anordnung des erfcruer- 
lichen vertikalen Deformationsweges grofiere Schwierig 
keiten bereiten. Wichtig ist eine ausreicnende verti- 
kale Deformierbarkeit insbesondere im hinteren ce- 
reicn der Fronthaube, wo mit dem Auftreffen des 



809839/0068 



... 3 




2711339 

- 1 - 

•5- 

Kopfes zu rechnen ist. Es ist desnalb zweck.Tii.iig, 
wenn der hintere Haubenrand dm Windlauf und ge- 
gebenenfalis die Scheibenwischerlagerung wit einem 
dem gewdnschten De f ormationsweg entsprechenden Ab- 
stand iiberlappt .Jedenfalls rnuil dieser Abstand 
zwischen denjenigen Teilen vorhanden sein, die 
als starr betrachtet werden mussen, w&hrend 
zwischen verf ornbarcn Teilen geringere Distanz 
zugelassen werden kann. Die Verf ormungswege , die 
nach dieser Kegel vorgesehen werden konnen, werden 
in ir.anchen Fallen durch die kons trukti ven VernSlc- 
nisse unerwQnscht bescnr&nkt sein, Erfindungsgercaft 
Iflfib sich dadurch Abhilfe schaffen, da£ die 
hintere Lage rungs einrichtung eine den hinteren 
Fronthaubenrand bei einer nach hinten gericnteten 
Relativverschieoung der iiaube anhebende Fuhrungs- 
einrichtung umfafit. Dies beruht auf dem Gedanken, 
daii der beanspruchung der Haube von oben durcn 
einen Aufprall stets ein Anprall in L&ngs rich tun g 
vorausgehen wird, der die angegebene Relativver- 
schiebung der iiaube nach hinten bewirkt. Der begriff 
der bei nach ninten gericnteter Relativverscniebung 
der riaube anhebenrien Fuhrungseinricntung ist in 
seinem weitesten Jinne zu verstehen, fcis- ist 
eine Vielzahl ktojniutischer Glieder in der Tecnni* 
gel&ufig, die sich dazu anbieten. 

Die Anhebung des hinteren Haubenrands hat den wei- 
teren Vorteil, daft die narten Teile des windlauf s 
und die Scheibenwischerlager , die haufig fur 
Verletzungen verantwortlich sind, besser abgedeckt 
werden. 
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£s jr,u£ darauf geachtet wercen, da/3 die iiaube bei 
der nach hinten gericntete.a LSngsverscniebung nicnt 
in die Windschutzscheibe eindringt. irfindungsgeniifl 
kdnnen die Lager ungseinricntungen uaher nit eizien, 
die Haube gegen Verschiebung aie winaschuczscneice 
sichernden Anschlag versenen sein. Diessr Anschlag 
kann mic der erwSnnten Fiinrungseinrichtung 
koiruiniert werden. wenn beispieisweise die PUhrungs- 
einricntung eine bitgefeder umfaftt, vghrand ein 
£nde in einer LSngs funning genalten ist, kann cisse 
Biegefeder in Z uiiammenwirnen mic den : einen cnce car 
LSngs funrung den erwSnnten Anscnlag bilden. In 
ciesem Zusammennang umfaflc der uegriff uer Lilngs- 
filhrung jede FUhrungseinricntung mit in L&ngs- 
richtung scenender Koniponente; eine ausschlieSiicn 
in LSngsrichtung gehende Ausrichtung der FQhrung 
ist niche er f order lich. 



4 



Die Nachgiebigkeit der Fronthaube in VertiKal- 
richtung kann fer.ier durch das Zusammenwirken der 
Haubenrander mit den angrenzenden Karosserieteilen 
begrenzt sein. Diese Def orirationsbegrenzung kann 
erfindungugenii^ ciadurch ausgeschaitet werden, daft 
die im Querschnitt gewSlbte Fronthaube im Verhaltnis 
zu den sich an inre 3eitenrSnder anscnliefienuen 
Karosserieteilen unter von oben einwirkenden Kraften 
spreizbar ausgebildet ist, Jece in, Querscnnitt ge- 
wSlbce Fronthaube naigt unter vertikal einwirkenden 
KrSften zu einer solchen seitlichen Aussprei zung. 
Dieser Hffekt wird durch die tirfindung im Sinne 
einer vertikalen Nachgiebigkeit nutzbar gemacnt. 
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Er gibt nSmlich die Mflglicnkeit, die Sei tenrander 
der Haube aus dem AbstQtzungsbereich der angrenzencen 
Karosserieteile zu entfernen, urn der naube dacurcn 
einen weiteren De format ions we g zu eroffnen. Die 
SeitenrSnder der riaube und die angrenzencen 
Karosserieteile konnen mit GleitflSchen versenen 
sein, die diese Aufspreizung - unabh&ngig von der. 
durch die von oben einwirkenden Krafte erzeugten 
biegemoment - fSrdern. 

Die nachgiebige Lagerung der Fronthaube ist in. 
allgemeinen nur dann sinnvoll, wenn gleicnzeitig 
dafilr gesorgt wird, daft nicht schon beim horizcntaien 
Anprall aufgrund der Massenkr&fte der hauSe una 
der Form der am Anprall beteiligten Haubenkante 
extreire Verletzungen auftreten, Es ist desnalb 
zweckm££ig, wenn die iiaube masse-arm und am Rand 
anprallweich ausgeoildet ist, Letzteres erreicnt 
n:an insbesondere durch die Wahl grofier biegeradien 
und kantenferne Anordnung von versteifenden Rippen, 

Es ist auch vorteilhaft, wenn nachgiebige Zwischen- 
las-en zwischen dem ilaubenrand und den Karosserie- 
sei Lenteilen angeordnet sind, die eine vibrations- 
arr.e Auflage gewahrleis ten, ohne die erfindungs- 
gem&fl gewUnschte Nachgiebigkeit zu beeintrachoigen. 

Die Erfindung wird im folgenden nSher unter bezug- 
nahme auf die Zeichnungen erlSutert, die vorteilhafte 
Aus fUhrung3beispiele verans chauli chen ♦ 
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Es zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Personen- 
kraftwagens, 

Pig. 2 eine cier Fig. 1 Shnliche Seitenansicht, 

Fig. 3 eine Seitenansicht einer hinteren :;aucen- 
lagerung, 

Fig. k eine Seitenansicht einer anceren hinteren 
Haubenlagerung, 

Fig. 5 eine Seitenansicht einer vorderen hauben- 
lagerung, 

Fig. 6 einen vSchnitt durch den haubenseitenrana , 

Fig. 7 eine andere Ausfuhrung des Haubensei^en- 
rands. 

In der ersten Phase eines Personenunf a] Is wirKt 
die Vorderkante der Fronthaube 1 des Kraft fanrzeuges 
- wie in Figur 1 veranschaulicht - in horizontaier 
Richtung auf aie Person ein, wobei auf die hauoen- 
vorderkante KrSLfte im Sinne des horizontalen Pfeils 
ausgeilbt werden. Dabei eritstehen ortliche Cef crnr.ationen 
dl und die Haube 1 wird relativ zu den Seitenteilen 2 
des Kraft fanrzeuges dank der durcn Federn in Figur 7 
angedeuteten Nachgiebigkeit inrer Lagerungsein- 
richtungen 3 und 4 um den Def ormationsweg d2 insgtr- 
samt nach hinten verschoben. In einer zweiten Phase 
schlSgt der Korper von oben auf die Haube 1 auf. 
Unter den dabei auf tretenden , ebenfalls durch Pfeile 
synfcolisierten Kr&ften findet im vorderen uauben- 
bereich eine nach unten gerichtete De formation a 3 
und am hinteren Haubenrand eine entsprechenae De- 
formation d4 statt. In dieseiri Zusammenhang sei daran 
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erinnert, daB eine geringf Ugige Vergrdflerung der 

verfligbaren Def ormationsvcge um venige Zen time ter - 

bei einem Xopfaufprall aogar tun venige Millimeter - 

die Belaatungen der ain Unfall beteiligten Personen 

auf einen Bruchteil senken kann< 

■ 

Die Def orinierbarkeit dl am vorderen Haubenrand 
kann durch bekannte MaGnahmen, beiapielaweiae eine 
VergrdOerung der Biegeradien, vergrdflert verden. 

Figur 2 veranachaulicht , eine Ausfiihrung der vorde- 
ren und hinteren Lagerungaeinrichtungen 3,4 in 
einfacher Veise derart, daB die gewtlnschten De- 
formationen d2 und d3 energieabaorbierend auftreten 
kdnnen, Im Bereich der vorderen Lagerungae inr ichtung 3, 
die in bekannter Weiae al9 Scharnier auagebildet ist, 
befindet aich ein drehf edernder Xurbellenker 6 zwischen 
zvei Gelenkpunkten 7 und 8 t von denen venig3tena einer 
an der normalen Scharnier funk t ion beteiligt ist. Unter der 
beim Unfall zunachat hbrizontal von vorne und apater 
von oben auagoiibten Kraft gibt der Kurbellenker 6 durch 
Drehung im Uhrzeigerainn (bezogen auf die Zeichnung) 
nach, ..*onit eine De forma tionabevegung der geaamten 
Haube nach hinten d2 und im vorderen Bereich nach unten 
d3 verbunden iat. Die hintere Verriegelung k iat so aus- 
gebildet, daB aie in einer in Langarichtung verlaufenden 
FUhrunganut 9 die Verachiebung einea mit der Haube ver- 
bundenen Bolzena lo zulaBt, um die in Langarichtung dea 
Fahrzeugea verlaufende Deformation d2 zu ermdglichen # 
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Bei dieser in Langs richtung verlaufenden Defcrir.asicn 
schiebt sicn der nintere Rand 11 der aaube 1 r.enr ocer 
weniger Uber den Windlauf 12 und die dort vorhancenen 
lagerungsnahen Teile 13 der ocheibenwiscner. Dacei 
kann eine biegefeder lk (Fig, 3) zur uegrenzung dieser 
Langs vers chiebung dienen, urn das Eindringen der ninser— 
kante der Fronthaube in die Windschutzscheibe zu ver- 
hiiten. 

Die Oberiappung des hinteren Rands 11 iiber cen 

yorzugsweise 

Windlauf 12 ist gem&fc Pig. 3 so getrorfen, da£ ein 
ausreichender Abstand fur den Ver f ormungsweg 
zwischen den jeweils steifen Teilen verbleibc. Die 
Biegefeder 14 bzw. aquivalente Teile kdnnen energie- 
verzehrend ausgebildet sein. 

Die in Pig. ft dargestellte AusfUhrungsform der hinte- 
ren Lagerung (Ver riege lung) umfa&t ein starr an 
der Haube 1 befestigtes Verriegelungselement 13, 
das bekannterweise mit einem Verriegelungsnaken lo 
zusamrcenwirkt , der durch eine Feder 17 in seine 
Starrstellung gedr^ngt ist und mittels eines Zugseils lb 
durch Drehung um seinen Schwenkpunkt 19 gelost werden 
kann. Die Darstellung zeigt den riaken lo una das 
Verriegelungselenient 15 in der normalen Verriegelungs- 
stellung. 

An diejenige IScelle, an der sich der mit den; Haxen lei 
zusaiwnenwirkende Teil 2o des Verriegelungselerr.ents 15 
in der Ve r riege lungs s tellung befindet, schl£e£t sicn 
eine Fiihrungskurve 21 an, die nach hinten a.ufw&rts 
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gekrUmmt ist und bei 22 einen Endanschlag bildet. 
Wenn die Pronthaube durch einen Onfall nacn hinten 
geschoben wird, gleitet der Teil 2o in die FUr.rungs- 
kurve 21 und wird darin angehoben, bis er regeoenen- 
falls den Anschlagsbereicn 22 erreicnt. Das be- 
deutet, dali sich der hintere Rand der naube gieicn- 
zeitig mit der nach hinten gerichteten nau'cenoe- 
wegung anhebt. Die nacn ninten gericntete Haucence- 
wegung wird durch den Anschlagsbereicn 22 der flurve 
gestoppt, damit die riinterkante der naube nicnt 
in die Windschutzscheibe eindringen kann. 

Unterhalb des Anschlagsbereiches 22 der Xurve scnlieGt 
sich - nach unten gerichtet - ein weiterer Abschnitt I, 
cies Kurvenausschnitts an, der gegebenenfalis nit 
energieverzenrenden Einrichtungen versehen sein kann. 
Infolgedessen. kann der hintere Bereich der Frcntnaube 
beim Aufprall des KQrpers gedampft nach unten nacn- 
Eeberw 

Es versteht sich, da* das Verriegelungselen^nt 15 . 
durch Element* anderer Art ersetzt sein konnte, bei- 
spielsweise durch eine Biegefeder, wie sie in Fig. 3 
gezeigt ist, oder durcn ein energieverzehrend aus e e- 
biiaetes oiegeglied, das dank seiner Nachgieuigkeit 
den Abschnitt 2 3 der Puhrungskurve zu ersetzen ver- 
n.ag. 

Voraussetzung fUr die beschriebene , nach hinten ge- 
richtete Bewegung der Pronthaube ist eine ent- 
sprechend nachgiebige Ausbildung der vorderen Lage- 
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rungseinrichtung, die in Fig;. 5 als Scharnier 2^ 
rrdt den iiblichen Scharniereienienten an£edeu:ec ist, 
die keiner weiteren Erlauterung becurfen, Ge;^/?. c*r 
Erfindung enthalt jedoch dieses Scnarnier ein oiege- 
elerrent 25, das gegenilber von vorne und von oben 
einwirkenden KrSften nachzugeben vermag. 

Fig. 6 veranschaulich t den Seitenbereich der Front- 

haube 1, der zu vertikaler Deformation d3 bzw. s4 

bef&higt sein soil, Zu diesem Zweck ist zwischen 

der nach unten gewendeten FlMche 26 des Seitenr^nas 

der Haube und der dieser gegeniiberliegenden Fl'icne <?7 

der Seitenteile 2 ein nachgiebiges Eler.ent 23 einge- 

schaltet, das Ober die gefordorte Machgiebigkei t 

verfQgt und den Abstand - soweit zur Verir.eicunr von 
tind 

Vibrationen zur Abdichtung erforderiich - ausfuiit. 

Eine andere Losung ist in Fig, 7 dargestellt. Die 
Haube 1 und aie oeitenteile 2 sind so ausgebilcet, 
dafi im Falle einer von oben einwirkenden Kraft acr 
Randbereich 29 der Haube 1 liber die zusair.meuwirkenden 
Unters tilt zungsfia chen seitlich aufgespreizt wird 
und dandt nach unten nachgeben kann. Es stehen im 
wesentlichen zwei Mittel zur Verfiigung, die diese 
Spreizung gesondert oder gemeinsam herbeifunren 
konnen. Das erste Mittel besteht in zumindest ein- 
seitiger Anordnung von SchragTlSchen , das andere 
beruht auf der Biege verformung der Haube unter cen 
von oben einwirkenden Kraften. Das Aus f iinrungsoei- 
spiel gem&ft Fig. 7 vereinigt beide Mittel. 



... 11 

8098 39/0068 

/ 



2711339 



- v* 



Auf den Seitenteilen 2 ist ein Gunardprofil 3o auf- 
gesetzt, dessen Oberseite 31 als eine in wesent lichen 
nach auBen abfallende Schragflache ausgebildet ist. 
bei 32 besitzt sie einen Sattel , der die Ruheaufiage 
fur die entsprechende Kante 33 aes tiaubenrands 2y 
bildet. Uater dam Sattel 32 befindet sich ein 
Profil-Hohlraure 3M, der den battel nach unten nach- 
giebig macht. 

Die Haube 1 ist zumindest in ihrem Randbereich ge- 
wQlbt ausgeftlhrt, so dafi die Kante 33 tiefer liegt 
als die ilaubenoberseite , auf die Unfallkriifte auf- 
treffen. Diese Krafte bewirken daher im Randbereich 
der Haube eine aiegung, durch die die Kante 33 
nach aufien gedrangt wird. An .die Kante 33 schlie£t 
sich auf der Innenseite der Haube das Verstarkungs- 
blech 35 an, das einer nach auiien abfallende Rich- 
tung folgt. 

Wenn bei einem Unfall auf die Haube von oben eine 
Kraft ausgeUbt wird, wird die Kante 33 - wie bereits 
erlautert - nach auiien gedrangt, so dafi sie den 
Sattel 32 Uberwindet. Aufierdem kann der battel 32 
verrcoge seiner Nachgiebigkeit nacngeben. lis korr.nt 
soir.it zu einem Zusamirenwirken der Scnragf lachen 35 
und 31, wobei der Randbereich 29 der Haute unter 
den von oben einwirkenden Kraften auseinanderge- 
spreizt wird und somit bis zu einem gewissen Grade 
von den StUtzquerschnitten der Seitenteiie frei wird 
und eine nach unten gerichtete De format! onsbewegung 
vollzienen kann. 
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Die nach auflen gerichtete Spreizung ae=> riauben- 
querschnitts 1st im allgemeinen zweckn££ig, well 
sie sinngem£fl ubereins cimmt irJLt der naubenbiegung. 
In lionderf&llen mag auch eine nacri innen gericncece 
Spreizung erwogen werden, wenn es nicht icogiicn ist, 
die Haube als GesanicUberdeckung ces vorderen ?anr- 
zeugbereiches aus zuf Uhren, 
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